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Prefacio

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagao.
As Normas Brasileiras, cujo conteudo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB),
dos Organismos de Normalizacdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissbes de Estudo Especiais
(ABNT/CEE), sao elaboradas por Comissbes de Estudo (CE), formadas pelas partes interessadas
no tema objeto da normalizacéo.

Os Documentos Técnicos ABNT sao elaborados conforme as regras da ABNT Diretiva 2.

A ABNT chama a atencado para que, apesar de ter sido solicitada manifestacao sobre eventuais
direitos de patentes durante a Consulta Nacional, estes podem ocorrer e devem ser comunicados
a ABNT a qualquer momento (Lei n® 9.279, de 14 de maio de 1996).

Os Documentos Técnicos ABNT, assim como as Normas Internacionais (ISO e IEC), sao voluntarios
e nao incluem requisitos contratuais, legais ou estatutarios. Os Documentos Técnicos ABNT
nao substituem Leis, Decretos ou Regulamentos, aos quais os usuarios devem atender, tendo
precedéncia sobre qualquer Documento Técnico ABNT.

Ressalta-se que os Documentos Técnicos ABNT podem ser objeto de citagdo em Regulamentos
Técnicos. Nestes casos, 0s 6rgaos responsaveis pelos Regulamentos Técnicos podem determinar
as datas para exigéncia dos requisitos de quaisquer Documentos Técnicos ABNT.

A ABNT NBR 6484 foi elaborada no Comité Brasileiro da Construgao Civil (ABNT/CB-002), pela
Comissao de Estudo de Execucao de Sondagens de simples reconhecimento (CE-002.152.004).
O Projeto de Revisao circulou em Consulta Nacional conforme Edital n° 07, de 26.07.2019
a 23.09.2019.

AABNT NBR 6484:2020 cancela e substitui a ABNT NBR 6484:2001.

Esta ABNT NBR 6484:2020 nao se aplica aos projetos de construgao que tenham sido protocolados
para aprovagao no 6rgdo competente pelo licenciamento anteriormente a data de sua publicacao
como Norma Brasileira, nem aqueles que venham a ser protocolados no prazo de até 180 dias apés
esta data.

O Escopo em inglés da ABNT NBR 6484 é o seguinte:

Scope
This Standard specifies two different methods to perform SPT soundings: manual lifting hammer

and automatic drop hammer. Both methods intend to provide the following information: types of soils
and their respective depths; water level, and penetration index N at every meter.

iv © ABNT 2020 - Todos os direitos reservados



Exemplar para uso exclusivo - Cédigo identificador #458950@456086# (Pedido 774026 Impresso: 29/10/2020)

NORMA BRASILEIRA ABNT NBR 6484:2020

Solo — Sondagem de simples reconhecimento com SPT — Método de
ensaio

1 Escopo

Esta Norma especifica 0 método de execugado de sondagens de simples reconhecimento de solos com
ensaio de SPT. Sdo descritos dois sistemas de execugao: sistema de sondagem manual e sistema
de sondagem mecanizado. Ambos tém por finalidade fornecer as seguintes informacgdes: tipos de solos
e suas respectivas profundidades de ocorréncia; indicagéo da posi¢éo do nivel de agua (quando ocorrer)
durante a execucgao de cada sondagem, e o indice de resisténcia a penetracado N a cada metro.

2 Referéncias normativas

O documento a seguir € citado no texto de tal forma que seu conteudo, total ou parcial, constitui
requisitos para este Documento. Para referéncias datadas, aplicam-se somente as edigdes citadas.
Para referéncias nao datadas, aplicam-se as edi¢oes mais recentes do referido documento (incluindo
emendas)

3 Termos e definigées
Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos, definicbes e abreviaturas.

3.1

standard penetration test

SPT

ensaio para determinacao do indice de resisténcia a penetracao N

3.2

N

indice de resisténcia a penetragcao determinado pelo numero de golpes correspondente a cravagao
de 30 cm do amostrador-padrao, apds a cravacao inicial de 15 cm, utilizando-se martelo de 65 kg
de massa

3.3

solos grossos

solos nos quais a fracdo predominante dos graos € visivel a olho nu, compreendendo as areias
e 0s pedregulhos

34

solos finos

solos nos quais a fragdo predominante dos graos nao € visivel a olho nu; compreendendo as argilas
e os siltes

3.5

solos organicos

solos que contém a indicagdo da presenca de matéria organica, apresentando geralmente cores
escuras, como por exemplo, preto e cinza escuro

© ABNT 2020 - Todos os direitos reservados 1
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3.6

plasticidade

propriedade dos solos finos de sofrerem grandes deformagdes permanentes, sem separagéo,
fissuramento ou variagao de volume apreciavel

3.7

sistema de sondagem manual

procedimento de execugao do ensaio onde o amostrador é cravado no solo com o uso do martelo
elevado manualmente por meio de um cabo téxtil que passa pela roldana localizada na parte superior
do tripé ou torre de sondagem

3.8

sistema de sondagem mecanizado

procedimento de execugao do ensaio onde o amostrador é cravado no solo com o uso de martelo
acionado mecanicamente

4 Principio

Este método consiste na perfuragao e cravacdo dinamica de amostrador-padrdo, a cada metro,
resultando na determinacéo do tipo de solo e de um indice de resisténcia, bem como na observacao
do nivel da agua dentro do furo de sondagem.

Para a definicao desses resultados, esta Norma incorpora dois sistemas de ensaio: o Sistema Manual

e o Sistema Mecanizado. Os dois sistemas ndo necessariamente fornecerdao os mesmos resultados
do indice de resisténcia.

5 Sistema de sondagem manual

5.1 Equipamento

5.1.1 Componentes do equipamento do sistema manual

A lista de componentes do equipamento do sistema manual é descrita a seguir:
a) torre com roldana, moitdo e corda;

b) tubos de revestimento;

c) hastes de perfuracao/cravacgao;

d) trado-concha ou cavadeira manual,
e) trado helicoidal;

f) trépano/peca de lavagem;

g) amostrador-padrao;

h) cabeca de bater;

i) martelo padronizado;

j)  baldinho para esgotar o furo;

2 © ABNT 2020 - Todos os direitos reservados
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k) medidor de nivel de agua;

[) metro de balcdo ou trena;

m) recipientes para amostras;

n) bomba d’agua centrifuga motorizada;

0) caixa d’agua ou tambor com divisoria interna para decantacéo;
p) ferramentas gerais necessarias para a operagao.

5.1.2 Requisitos para elementos do sistema manual

5.1.21 Torre

Torre de aco, desmontavel, apoiada em quatro pontos. Um dos apoios deve prever a forma de atingir
o topo da torre para instalagao de roldanas.

A torre deve prever a utilizagdo de uma roldana que suspenda o martelo para a realizagdo do ensaio
SPT, podendo esta ser utilizada para outras manobras.

Atorre pode prever a utilizagdo de moitdo ou cadernal para servir de auxilio nas manobras com as hastes.

E permitido o uso de sarilho ou guincho manual para auxilio nas manobras, com excegado do momento
de levantamento do martelo para a realizagdo do ensaio SPT.

5.1.2.2 Tubos de revestimento

Os tubos de revestimento devem ser de aco, com didmetro nominal interno minimo de 63,5 mm e
maximo de 165 mm, contendo segmentos emendados por luvas.

5.1.2.3 Hastes de perfuragaol/cravagao

As hastes de perfuracdo e de cravagao do amostrador-padrdao devem ser constituidas de ago com
didmetro nominal interno de 25 mm (Dgyt. = 33,4 mm = 2,5 mm e Djpt. = 24,3 mm £ 2,5 mm) e
massa tedrica de 3,23 kg/m, acopladas por roscas e luvas em bom estado, devidamente atarraxadas,
formando um conjunto retilineo, em segmentos de 1 000 mm (£ 10 mm) e/ou 2 000 mm (£ 10 mm).
5.1.2.4 Trado-concha (ou cavadeira manual)

O trado-concha deve ter didametro compativel com o tubo de revestimento.

5.1.2.5 Trado helicoidal

A diferenga entre o didmetro do trado helicoidal (didmetro minimo de 56 mm) e o didmetro interno do tubo
de revestimento deve estar compreendida entre 5 mm e 7 mm, a fim de permitir sua operagao dentro
do tubo de revestimento de modo que o amostrador-padréo desca livremente dentro da perfuragao.
5.1.2.6 Trépano/peca de lavagem

O trépano ou peca de lavagem deve ser constituido por peca de aco, com largura minima
de (62 £ 5) mm, didmetro nominal de 25 mm, terminada em bisel e dotada de duas saidas laterais para

agua, conforme mostrado na Figura 1.

© ABNT 2020 - Todos os direitos reservados 3
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A largura da lamina do trépano deve apresentar uma folga de 3 mm a 5 mm em relagdo ao diametro
interno do tubo de revestimento utilizado.

A distancia entre os orificios de saida da agua e a extremidade em forma de bisel deve ser no minimo
de 200 mm e no maximo de 300 mm.

5.1.2.7 Amostrador-padrao

O amostrador-padréo, de diametro externo de (50,8 £ 2) mm e diédmetro interno de (34,9 + 2) mm,
deve ter a forma e as dimensdes indicadas nas Figuras 2-a) e 3-a) (para fabricacédo) e 2-b) e 3-b)
(para verificagbes expeditas em obras), e deve ser composto pelas seguintes partes:

a) cabeca, devendo ter dois orificios laterais para saida da agua e do ar, bem como contendo interior-
mente uma valvula constituida por esfera de aco recoberta de material inoxidavel (ver Figura 2);

b) corpo, devendo ser perfeitamente retilineo, isento de amassamentos, ondulagdes, denteacgdes,
estriamentos, rebordos ou qualquer deformagao que altere a secao e rugosidade superficial,
podendo ou n&o ser bipartido longitudinalmente (ver Figura 3), comprimento minimo aceitavel
apos eventual recuperagao das roscas de 500 mm; e

c) sapata ou bico, devendo ser de ago temperado e estar isenta de trincas, amassamentos, ondu-
lagbes, denteacdes, rebordos ou qualquer tipo de deformacgéo que altere a secéo (ver Figura 2).

5.1.2.8 Cabeca de bater

A cabeca de bater da composicéo de cravacao, que vai receber o impacto direto do martelo, deve ser
constituida por tarugo de aco de (88 £ 10) mm de didmetro, (90 £ 10) mm de altura e massa nominal
entre 3,5 kg e 4,5 kg (Figura 5).

5.1.2.9 Martelo padronizado para cravagao do amostrador

O martelo padronizado deve consistir em uma massa de ferro de forma prismatica ou cilindrica,
tendo encaixado, na parte inferior, um coxim de madeira dura (peroba rosa ou equivalente), conforme
indicado na Figura 4-a), para fabricacao, e Figura 4-b), para verificagdes expedidas em obras.

O martelo pode ser macigo ou vazado, conforme descrito a seguir:

a) o martelo maci¢o deve ter uma haste-guia de 1,20 m de comprimento fixada a sua face inferior,
no mesmo eixo de simetria longitudinal, a fim de assegurar a centralizagdo do impacto na queda;
esta haste-guia deve ter uma marca visivel distando de 0,75 m da base do coxim de madeira;

b) o martelo vazado deve ter um furo central de 44 mm de didmetro, sendo que, neste caso,
a cabeca de bater deve ser dotada, na sua parte superior, de uma haste-guia de 33,4 mm de
diametro e 1,20 m de comprimento, na qual deve haver uma marca distando 0,75 m do topo da
cabeca de bater; a haste-guia do martelo deve ser sempre retilinea e perpendicular a superficie
que vai receber o impacto do martelo;

c) em qualquer situagao, o conjunto deve ter uma massa total de 65 kg.

4 © ABNT 2020 - Todos os direitos reservados
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Figura 1 — Trépano/pec¢a de lavagem
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Dimensdes em milimetros
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Para tolerancias nao indicadas, adotar = 4 %
a) Dimensoes para fabricagao da cabega e sapata do amostrador

Figura 2 — Dimensodes da cabecga e sapata do amostrador (continua)
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Dimensdes em milimetros
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Para tolerancias nao indicadas, adotar + 4 %
b) Dimensodes da cabeca e sapata do amostrador para verificagoes expeditas em obras
Figura 2 (conclusao)
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a) Dimensodes do corpo do amostrador para fabricagao

Figura 3 — Dimensées do corpo do amostrador (continua)
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Dimensdes em milimetros

50,842 |
Secglio AA
Pino de ago ajustado .
34942
I
|
I
f |
*._Rosca
|
|
e

Para tolerancias nao indicadas, adotar + 4 %.
b) Dimensodes do corpo do amostrador para verificagdes expeditas em obras
Figura 3 (conclusé&o)
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Dimensdes em milimetros
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Figura 5 — Cabeca de bater
5.2 Procedimento
5.21 Locagéao do furo
A locagao dos furos de sondagem em planta deve ser fornecida pelo contratante. Nesta planta,
deve constar a referéncia de nivel (RN), com cota preferencialmente georreferenciada, adotada para
o nivelamento dos pontos de sondagem. Na falta de dados sobre a referéncia de nivel, deve-se

adotar um RN arbitrario, fora do perimetro da obra (guia, calgada etc.).

Quando da sua locacao, cada sondagem deve ser marcada com a cravagao de um piquete de material
apropriado.

Este piquete deve ter gravada a identificagdo do ponto de sondagem e estar suficientemente cravado

no solo, servindo de referéncia de nivel para a execu¢cao da sondagem e posterior determinagao
de cota por meio de nivelamento topogréfico.

12 © ABNT 2020 - Todos os direitos reservados
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5.2.2 Processo de perfuragao

5.2.2.1 A sondagem deve ser iniciada com emprego do trado-concha ou cavadeira manual até
a profundidade de 1 m, seguindo-se a instalacdo, até essa profundidade, do primeiro segmento
do tubo de revestimento dotado de sapata cortante.

5.2.2.2 Nas operagdes subsequentes de perfuracéo, intercaladas as de ensaio e amostragem, deve
ser utilizado trado helicoidal até se atingir o nivel d’agua freatico ou quando o avanco da perfuragao
com emprego do trado helicoidal for inferior a 50 mm apds 10 min de operagéo. Neste caso, passa-se
ao método de perfuragao por circulagao de agua, também chamado de lavagem.

5.2.2.3 Nao é permitido que, nas operag¢des com trado, 0 mesmo seja cravado dinamicamente com
golpes do martelo ou por impulsdo da composi¢ao de perfuragéo.

5.2.24 Pode-se utilizar outros tipos de trado para perfuracdo desde que seja garantida a eficiéncia
quanto a limpeza do furo, bem como quanto a nao perturbagao do solo no ponto de ensaio. Nao é permitido
0 avango da perfuragado, para a proxima cota de amostragem, com o uso do proprio amostrador-padrao.

Estes casos, considerados especiais, devem ser devidamente justificados no relatorio definitivo.

5.2.2.5 A operacéo de perfuragéo por circulagdo de agua é realizada utilizando-se o trépano/peca
de lavagem.

O material escavado é removido por meio de circulacdo de agua, realizada pela bomba d’agua
motorizada por meio da composi¢cao de perfuragao.

A operacdo em si consiste na elevagao da composicao de perfuracdo em cerca de 300 mm do fundo
do furo e na sua queda, que deve ser acompanhada de movimentos de rotagdo alternados (vai-vem),
aplicados manualmente pelo operador.

A medida que o trépano for se aproximando da cota de ensaio e amostragem, recomenda-se que
essa altura seja progressivamente diminuida.

Quando a cota de ensaio e amostragem for atingida, a composicao de perfuracéo deve ser suspensa
a uma altura de 200 mm do fundo do furo, mantendo-se a circulagdo de agua por tempo suficiente,
até que todos os detritos da perfuracéo tenham sido removidos do interior do furo.

5.2.2.6 Atencao especial deve ser dada para nédo se descer o tubo de revestimento a profundidade
além do comprimento perfurado. Toda vez que for descida a composi¢ao de perfuragcdo com o trépano
ou que for instalado um novo segmento de tubo de revestimento, os comprimentos das hastes
e revestimentos devem ser medidos.

5.2.2.7 Durante a perfuracdo, caso a parede do furo se mostre instavel, devem-se adotar medidas
que assegurem a limpeza do furo e a estabilizacdo do solo na cota de ensaio. Esta estabilizagdo
€ realizada por meio do uso de tubo de revestimento, fluido de estabilizacdo como lama bentonitica,
polimeros ou similares.

5.2.2.8 O tubo de revestimento deve ficar a uma distdncia de no minimo 100 mm acima da cota
de ensaio, quando da operagao de ensaio e amostragem.

5.2.2.9 Durante a operacao de perfuragao, devem ser anotadas as profundidades das transicoes de

camadas detectadas por exame tatil-visual e da mudancga de coloracdo de materiais trazidos a boca
do furo pelo trado em uso ou pela agua de circulagao.
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5.2.2.10 Durante todas as operag¢des da perfuragéo, deve-se manter o nivel d’agua no interior do furo,
em cota igual ou superior a do nivel d’agua do lencol freatico encontrado e correspondente.

5.2.2.11 A profundidade do SPT deve ser verificada a cada ensaio
5.2.3 Amostragem e SPT

5.2.3.1 Deve ser coletada, para exame posterior, uma parte representativa do solo colhido pelo
trado durante a perfuracao até 1 m de profundidade, procurando identificar a espessura da camada
com presenca significativa de raizes quando for o caso.

5.2.3.2 A cada metro de perfuracéo, a partir de 1 m de profundidade, devem ser colhidas amostras
dos solos por meio do amostrador-padrao, com execugao de SPT.

NOTA Esta Norma permite que haja alteracdo em 5.2.2.1 e/ou 5.2.3.2, em projetos especificos, desde
que documento técnico seja fornecido pelo contratante do trabalho especificando a nova condicao.

5.2.3.3 0O amostrador-padréo, conectado a composicao de cravacao, deve descer livremente no furo
de sondagem até ser apoiado suavemente no fundo, devendo-se cotejar a profundidade correspon-
dente com a que foi medida na operagao anterior.

5.2.3.4 Caso haja discrepancia entre a cota atingida na perfuragdo e a cota de ensaio (ficando o
amostrador mais de 20 mm acima da cota de fundo atingida no estagio de perfuragdo), a composicao
deve ser retirada, repetindo-se a operagao de limpeza do furo.

5.2.3.5 Apdbs o posicionamento do amostrador-padrao conectado a composicdo de cravacgao,
coloca-se a cabeca de bater e, utilizando-se o tubo de revestimento como referéncia (ou outro
referencial), marca-se na haste um comprimento de 45 cm divididos em trés segmentos iguais de
15 cm. Caso a haste se movimente (penetre no solo) apenas com o peso proprio da composi¢ao
de cravacgao, deve-se anotar a penetragdo do amostrador no solo utilizando a representacdo de
(PH)/(centimetros penetrados).

5.2.3.6 Em seguida, deve-se apoiar cuidadosamente o martelo e registrar o avango estatico.
Caso ocorra o avancgo, deve-se registrar (PM)/(centimetros penetrados). Nas situagdes de solos muito
moles, em que se saiba a priori que o avango da composigao podera ocorrer somente pelo efeito do
peso das hastes (PH) ou pelo peso do martelo (PM), a contratante pode solicitar que o operador limite
0 avango da composigado a 45 cm, e que seja coletada uma amostra para determinagado do teor de
umidade do solo.

5.2.3.7 A elevagdo do martelo até a altura de 75 cm, marcada na haste-guia, deve ser feita por
meio de cabo téxtil com didmetro de 19 mm a 25 mm, de modo a se encaixar com folga no sulco da
roldana da torre de forma a permitir a queda livre do martelo. Os eixos longitudinais do martelo e da
composicao de cravagdo com amostrador devem ser rigorosamente coincidentes.

5.2.3.8 Nao tendo ocorrido penetracao igual ou maior do que 45 cm, apos a realizagdo dos proce-
dimentos em 5.2.3.5 e 5.2.3.6, deve-se realizar a cravagao do amostrador-padrao até completar os
45 cm de penetracdo por meio de impactos sucessivos do martelo padronizado caindo livremente
de uma altura de 75 cm, anotando-se, separadamente, o0 nimero de golpes necessarios a cravagao
de cada segmento de 15 cm do amostrador-padrao.

NOTA Frequentemente ndo ocorre a penetragcédo exata dos 45 cm, bem como de cada um dos segmentos
de 15 cm do amostrador-padrédo, com certo numero de golpes.
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Nesse caso, deve ser registrado o numero de golpes empregados para uma penetragao imediata-
mente superior a 15 cm, registrando-se o comprimento penetrado (por exemplo, trés golpes para a
penetracao de 17 cm).

A seguir, conta-se o numero adicional de golpes até a penetragéo total ultrapassar 30 cm e em seguida o
numero de golpes adicionais para a cravagao atingir 45 cm ou, com o ultimo golpe, ultrapassar este valor.

O registro é expresso na forma de fragdes obtidas nas trés etapas.
EXEMPLO 3/17 — 4/14 — 5/15
As penetragdes parciais ou acumuladas devem ser medidas com erro maximo de 0,5 cm.

5.2.3.9 Quando a cravacao atingir 45 cm, o indice de resisténcia a penetragdo N é expresso
como a soma do numero de golpes requeridos para a segunda e a terceira etapas de penetragao
de 15 cm, adotando-se os numeros obtidos nestas etapas mesmo quando a penetracéo nao tiver sido
de exatos 15 cm, como descrito em 5.2.3.8.

5.2.3.10 A cravacido do amostrador-padrao, nos 45 cm previstos para a realizacdo do SPT, deve ser
continua e sem aplicagao de qualquer movimento de rotagao nas hastes.

5.2.3.11 A cravacao do amostrador-padrao € interrompida antes dos 45 cm de penetracdo sempre
que ocorrer uma das seguintes situagoes:

a) se em qualquer dos trés segmentos de 15 cm, o numero de golpes ultrapassar 30;
b) se o amostrador-padrao ndo avancgar durante a aplicacéo de cinco golpes sucessivos do martelo.

5.2.3.12 Quando a penetracao for interrompida, como descrito em 5.2.3.11, o resultado da cravagao
do amostrador é expresso pelas relagdes entre o nimero de golpes e a penetragao correspondente.

5.2.3.13 Quando, com a aplicagédo do primeiro golpe do martelo, a penetragao for superior a 45 cm,
o resultado da cravacao do amostrador deve ser expresso pela relagdo deste golpe com a respectiva
penetragao.

EXEMPLO 1/58.

5.2.3.14 Quando a penetragdo do amostrador-padrdo com poucos golpes exceder significati-
vamente os 45 cm ou quando ndo houver distingado clara nas trés penetracdes parciais de 15 cm,
o resultado da cravagao do amostrador-padrdao deve ser expresso pelas relagbes entre o numero
de golpes e a penetragao correspondente.

5.2.3.15 As apresentagdes das penetragdes do amostrador devem seguir os exemplos da Tabela 1.
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Tabela 1 — Apresentacao das penetragoes

Penetracao

Registro dos golpes

Exemplo

Penetragao de 45 cm
Trés trechos iguais a 15 cm

Golpes por trecho

3/15 - 3/15 - 4/15

Penetracao diferente de 45 cm
Trechos diferentes de 15 cm

Numero de golpes para uma penetracéo
imediatamente superior a 15 cm

3/17 —4/14 - 5/15

Penetragao superior a 45 cm com a

Numero de golpes e respectiva

cinco golpes sucessivos do martelo

centimetros de penetragao

aplicagao do primeiro golpe de martelo penetragao L
Penetr,a(;ao com haste e amostrador, Sem.niimero de golpes PH/50
sem numero de golpes
Penetragdo com mgrtelo, haste e Sem ndmero de golpes PM/70
amostrador, sem numero de golpes
Penetragao superior a 45 cm com a Numero de golpes e respectiva
L A . 1/33 - 1/20

aplicagao de poucos golpes do martelo | penetracdo nos respectivos intervalos
Penetragao inferior a 45 cm )
S | Numero de golpes para cada 32/15

e ’em qualquer dos trés segmentos, intervalo de penetracio
0 numero de golpes ultrapassar 30
Se nao for observado avango do NuE- e colit pafiero
amostrador durante a aplicacéo de golpes p 5/0

5.2.3.16 As amostras colhidas devem ser imediatamente acondicionadas em recipientes hermé-
ticos e de dimensbes tais que permitam receber pelo menos um cilindro de solo colhido do bico

do amostrador-padrao.

Quando houver mudanca de camada junto a cota de execucédo do SPT ou quando a quantidade de

solo proveniente do bico do amostrador-padrao for insuficiente para sua classificagao, recomenda-se
também o armazenamento de amostras colhidas do corpo do amostrador-padréao.

Quando nao houver recuperacado de amostra pelo amostrador-padrao, deve-se anotar no relatério.

5.2.3.17 Cada recipiente de amostra deve ser provido de uma etiqueta, na qual, escrito com tinta

indelével, deve constar o seguinte:

a) designacao ou numero do trabalho;
b) local da obra;

c) numero da sondagem;

d) numero da amostra;

e) profundidade da amostra;

f)  numero de golpes e respectivas penetra¢cdes do amostrador.
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5.2.3.18 Os recipientes das amostras devem ser acondicionados em caixas ou sacos, conforme
a necessidade, de forma a ndo abrirem ou rasgarem, impedindo a mistura de amostras distintas.
Nestas caixas ou sacos devem constar a designagdo do trabalho e o numero da sondagem.
As amostras devem estar permanentemente protegidas de sol e chuva.

5.2.3.19 As amostras devem ser conservadas pela empresa executora, a disposicao do contratante,
por um periodo minimo de 60 dias, a contar da data da apresentagao do relatério.

5.2.4 Critério de paralisagao

5.2.41 O critério de paralisacdo das sondagens € de responsabilidade técnica da contratante ou
de seu preposto, e deve ser definido de acordo com as necessidades especificas do projeto.

5.2.4.2 Na auséncia do fornecimento do critério de paralisacdo por parte da contratante ou de seu
preposto, as sondagens devem avancar até que seja atingido um dos seguintes critérios:

a) avanco da sondagem até a profundidade na qual tenham sido obtidos 10 m de resultados
consecutivos indicando N iguais ou superiores a 25 golpes;

b) avanco da sondagem até a profundidade na qual tenham sido obtidos 8 m de resultados
consecutivos indicando N iguais ou superiores a 30 golpes;

c) avanco da sondagem até a profundidade na qual tenham sido obtidos 6 m de resultados
consecutivos indicando N iguais ou superiores a 35 golpes.

5.2.4.3 Quando forem atingidas as condi¢cbes descritas em 5.2.3.11-b) e apds a retirada da compo-
sicdo com o amostrador-padrao, deve em seguida ser executado o ensaio de avanco da perfuragao
por circulacdo de agua. Esse ensaio consiste no emprego do procedimento descrito em 5.2.2.5.

5.2.4.4 O ensaio deve ter duracao de 30 min, devendo-se anotar os avangos do trépano/peca
de lavagem obtidos em cada periodo de 10 min.

5.2.4.5 A sondagem deve ser dada por encerrada quando, no ensaio de avango da perfuragao
por circulacdo de agua, forem obtidos avangos inferiores a 50 mm em cada periodo de 10 min.
Quando da ocorréncia destes casos, constar no relatério a designacao de impenetravel ao trépano/
peca de lavagem.

5.2.4.6 Caso haja necessidade técnica de continuar a investigacdo do subsolo além das profun-
didades determinadas em 5.2.4.5, para atender a 5.2.4.1, o procedimento de perfuracdo deve ser
substituido por perfuragao rotativa, o qual ndo é abordado nessa Norma.

5.2.4.7 Caso ocorra a situacao descrita em 5.2.3.11-b), antes da profundidade de 3 m, a sondagem
deve ser deslocada no minimo duas vezes para posi¢des diametralmente opostas, a 2 m da sondagem
inicial, ou conforme orientagao do cliente ou seu preposto.

5.2.5 Observacgao do nivel do lencol freatico

5.2.5.1 Assim que notada a presencga de agua no furo de sondagem a trado, a perfuracao deve ser
interrompida para a observagédo da posigcao do nivel de agua. Anota-se a posi¢ao do nivel de agua
encontrada no furo de sondagem.

5.2.5.2 Sempre que ocorrer interrupgcao na execugao da sondagem, deve-se, tanto no inicio quanto
no final desta interrup¢ao, anotar a medida da posigcédo do nivel d’agua, bem como da profundidade
aberta do furo e da posicao do tubo de revestimento.
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5.2.5.3 No caso de artesianismo ou fuga de agua no furo serem constatados, devem ser anotadas
no relatério final as profundidades dessas ocorréncias e do tubo de revestimento.

5.2.5.4 Apos o término da sondagem, deve ser feito o maximo rebaixamento possivel da coluna
d’agua interna do furo com auxilio do baldinho, operando-se a seguir conforme 5.2.5.2.

5.2.5.5 Decorridas no minimo 12 h apés o encerramento da sondagem e retirada do tubo de
revestimento, e estando o furo ndo obstruido, deve ser indicada a posi¢do do nivel d’agua no furo
de sondagem, bem como a profundidade até onde o furo permanece aberto.

NOTA Caso haja a necessidade de uma avaliacdo acurada das condi¢des hidraulicas do subsolo
(dos diferentes lencgois) para atender aos requisitos do projeto, pogos, medidores de nivel d’agua e/ou

piezbmetros podem ser instalados, sendo este procedimento objeto de servigo especifico ndo estando no
escopo desta Norma.

5.2.6 Ao final dos trabalhos os furos de sondagem devem ser totalmente preenchidos com calda
de cimento, bentonita ou mistura determinada tecnicamente pelo contratante, evitando assim que
produtos eventualmente derramados na superficie atinjam o subsolo.

5.2.7 Identificacdo das amostras e elaboragao do perfil geolégico-geotécnico da sondagem

5.2.7.1 As amostras devem ser examinadas tactil e visualmente procurando identifica-las no minimo
por meio das seguintes caracteristicas:

a) granulometria;

b) plasticidade;

c) cor;

d) origem, como:
— solos residuais; neste caso, deve ser indicada a rocha de origem, sempre que possivel
— transportados (coluvionares, aluvionares, fluviais e marinhos);
— aterros.

5.2.7.2 Apds sua ordenacao pela profundidade, as amostras devem ser examinadas individual-
mente, devendo ser agrupadas as amostras consecutivas com caracteristicas semelhantes.

5.2.7.3 Inicia-se o procedimento de identificacdo das amostras de solo pela sua granulometria,
separando-as em duas grandes divisdes: solos grossos (areias e pedregulhos) e solos finos (argilas
e siltes).

5.2.7.4 O ensaio do tato, que consiste em friccionar a amostra com os dedos, permite separar
0s solos grossos, que sao asperos ao tato, dos solos finos, que sdo macios. O exame visual das
amostras permite avaliar a predominancia do tamanho de gréos, sendo possivel individualizar graos
de tamanho superior a décimo de milimetro, admitidos como visiveis a olho nu.

5.2.7.5 Solos com predominancia de grdos maiores que 2 mm devem ser classificados como

pedregulhos, e solos com graos inferiores a 2 mm e superiores a 0,1 mm devem ser classificados
como areias.

18 © ABNT 2020 - Todos os direitos reservados



Exemplar para uso exclusivo - Cédigo identificador #458950@456086# (Pedido 774026 Impresso: 29/10/2020)

ABNT NBR 6484:2020

Deve-se ainda fazer a subdivisdo das areias em: grossas (grédos da ordem de 1,0 mm), meédias (graos
da ordem de 0,5 mm) e em finas (gréos da ordem de 0,1 mm), permitindo a associacao de subdivises
no caso de areias bem graduadas.

Solos com predominancia de particulas ou graos inferiores a 0,1 mm devem ser classificados como
argilas ou siltes.

As argilas se distinguem dos siltes pela plasticidade, quando possuem umidade suficiente, e pela
resisténcia coesiva, quando secas ao ar.

5.2.7.6 A classificagdo deve apresentar, na ordem de predominancia, as fracdes de solo que
puderem ser identificadas pelos critérios ja definidos. Pode-se ainda avaliar as propriedades de cada
frac&o utilizando os advérbios muito e pouco.

Deve ser utilizada nomenclatura onde aparegcam no maximo trés fragdes de solos, por exemplo,
argila silto-arenosa.

Admite-se a complementacdo da descricdo quando houver presenga de pedregulhos, cascalhos,
detritos ou matéria organica, concrecgoes etc.

5.2.7.7 A nomenclatura das amostras dos solos deve ser acompanhada pela indicagdo da cor,
feita logo apds a coleta destas, utilizando-se até o maximo de duas designagdes de cores.

Quando as amostras apresentarem mais do que duas cores, deve ser utilizado o termo variegado
no lugar do relacionamento das cores.

5.2.7.8 Na indicagéo da cor, devem ser utilizadas as designagdes branco, cinza, preto, marrom, amarelo,
vermelho, roxo, azul e verde, admitindo-se ainda as designacées complementares claro e escuro.

5.2.7.9 Quando, pelo exame tatil-visual, for constatada a presenca acentuada de mica, a designagao
micacea é acrescentada a nomenclatura do solo.

6 Sistema de sondagem mecanizado

6.1 Equipamento

6.1.1 Alista de componentes do equipamento do sistema mecanizado € descrita a seguir:
a) perfuratriz rotativa;

b) tubos de revestimento;

c) haste de perfuragéo/cravagao;

d) trado oco;

e) trado helicoidal continuo;

f) tricone;

g) amostrador-padrao;

h) cabeca de bater;
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i) martelo automatico padronizado para cravagao do amostrador;

j)  medidor de nivel de agua;

k) metro de balcdo ou trena;

[) recipientes para amostras;

m) ferramentas gerais necessarias para a operagao da aparelhagem
6.1.2 Requisitos para elementos do sistema mecanizado

6.1.2.1 Perfuratriz rotativa

Equipamento mecanizado de perfuracdo e amostragem que assegure que o0 ensaio de penetracao
seja realizado em solo minimamente perturbado.

6.1.2.2 Tubos de revestimento

Os tubos de revestimento devem ser de aco, com diametro nominal interno minimo de 56 mm
e maximo de 165 mm, podendo ser dotados de sapata de videa ou diamantada em sua extremidade.

6.1.2.3 Haste de perfuragao/cravagao
A haste de perfuragao/cravagao do amostrador-padrao deve ser de tipo comercial A.
6.1.2.4 Trado oco

Os trados ocos continuos devem ser de aco, com didmetro nominal interno minimo de 56 mm
e maximo de 165 mm.

6.1.2.5 Trado helicoidal continuo

Os trados helicoidais continuos devem ser de aco, com didmetro nominal minimo de 56 mm e maximo
de 165 mm.

6.1.2.6 Tricone

Tricones de perfuracdo devem ter saida de fluido em posi¢cao que nao interfira no material a ser
ensaiado, e também devem possuir didmetro nominal minimo de 56 mm e maximo de 165 mm.

6.1.2.7 Amostrador-padrao

O amostrador-padréo, de diametro externo de (50,8 £ 2) mm e diédmetro interno de (34,9 + 2) mm,
deve ter a forma e as dimensdes indicadas nas Figuras 2-a) e 3-a) (para fabricacédo) e 2-b) e 3-b)
(para verificagbes expeditas em obras), e deve ser composto pelas seguintes partes:

a) cabeca, devendo ter dois orificios laterais para saida da agua e do ar, bem como contendo interior-
mente uma valvula constituida por esfera de aco recoberta de material inoxidavel (ver Figura 2);

b) corpo, devendo ser perfeitamente retilineo, isento de amassamentos, ondulagdes, denteacgdes,
estriamentos, rebordos ou qualquer deformagcao que altere a secao e rugosidade superficial,
podendo ou ndo ser bipartido longitudinalmente (ver Figura 3), comprimento minimo aceitavel
apos eventual recuperagao das roscas de 500 mm; e
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c) sapata ou bico, devendo ser de ago temperado e estar isenta de trincas, amassamentos, ondu-
lagbes, denteacdes, rebordos ou qualquer tipo de deformacgéo que altere a secéo (ver Figura 2).

6.1.2.8 Martelo automatico

O conjunto do martelo automatico deve ser composto por:

a) martelo de ago (émbolo) de formato cilindrico com massa de 65 kg (+ 0,5 kg);
b) mecanismo que garanta uma altura de queda do émbolo de 75 cm (+ 1,5 cm);

c) sistema de guia do martelo que permita a queda do martelo com o minimo de resisténcia munido
de um visor que possibilite ao operador acompanhar o movimento do martelo;

d) sistema de elevacdo do émbolo mecanico/hidraulico que permita a regulagem do numero
de golpes por minuto (ou seja, velocidade de elevacdo do martelo).

6.1.2.9 Cabeca de bater

A cabeca de bater deve ser fixada por meio de rosca na parte superior da composicdo de hastes
de cravacgao, e possuir massa nominal entre 7,5 kg e 8,5 kg.

6.2 Procedimento
6.2.1 Locagédo do furo e quantidades

A locacgéao dos furos de sondagem em planta deve ser fornecida pelo contratante. Nesta planta, deve
constar a referéncia de nivel (RN), com cota preferencialmente georreferenciada, adotada para
o nivelamento dos pontos de sondagem. Na falta de dados sobre a referéncia de nivel, deve-se
adotar um RN arbitrario, fora do perimetro da obra (guia, calgada etc.).

Quando da sua locacéo, cada sondagem deve ser marcada com a cravagao de um piquete de material
apropriado.

Este piquete deve ter gravada a identificacdo do ponto de sondagem e estar suficientemente cravado
no solo, servindo de referéncia de nivel para a execu¢cdo da sondagem e posterior determinagéo
de cota por meio de nivelamento topografico.

6.2.2 Processo de perfuragao

6.2.2.1 O procedimento de perfuracdo deve proporcionar um furo estavel e limpo antes da insergao
do amostrador e deve também assegurar que o ensaio de penetracéo seja realizado em solo minima-
mente perturbado.

6.2.2.2 Sempre que for utilizado revestimento durante o processo de perfuracéo, este ndo pode
avancar além da cota de inicio da amostragem.

6.2.2.3 Os métodos de perfuragao considerados nesta Norma sao os seguintes:
a) método de perfuracdo com trado helicoidal;

b) método de perfuracao com trado oco;

c) método de perfuracdo com tricone;

d) método de perfuragcéo wire-line com barrilete minimo N.
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6.2.2.4 Algumas técnicas de perfuracado produzem furos inadequados para a realizagdo do ensaio
SPT. O uso do trado helicoidal abaixo do lencgol freatico ndo € permitido. A saida de fluido de perfuracao
nao pode estar localizada em posi¢cao que interfira no material a ser ensaiado. O revestimento nédo
pode avancgar além da cota de inicio da amostragem. N&o é permitido o avango da perfuragéo,
para a proxima cota de amostragem, com o uso do préprio amostrador-padrao.

Em qualquer dos sistemas de perfuracédo utilizados n&do é permitido que o nivel de agua dentro
da perfuragéo esteja em uma cota inferior ao nivel do lencol freatico do terreno.

6.2.3 Amostragem e SPT

6.2.3.1 Deve ser coletada, para exame posterior, uma parte representativa do solo colhido pelo
trado durante a perfuracao, até 1 m de profundidade procurando identificar a espessura da camada
com presenca significativa de raizes quando for o caso.

6.2.3.2 A cada metro de perfuracéo, a partir de 1 m de profundidade, devem ser colhidas amostras
dos solos por meio do amostrador-padrao, com execugao de SPT.

6.2.3.3 O amostrador-padrao, conectado a composicao de cravacao, deve descer livremente no furo
de sondagem até ser apoiado suavemente no fundo, devendo-se cotejar a profundidade correspon-
dente com a que foi medida na operacao anterior.

6.2.3.4 Caso haja discrepancia entre a cota atingida na perfuragdo e a cota de ensaio (ficando o
amostrador mais de 20 mm acima da cota de fundo atingida no estagio de perfuragdo), a composigcao
deve ser retirada, repetindo-se a operagao de limpeza do furo.

6.2.3.5 Apds o posicionamento do amostrador-padrao conectado a composicdo de cravagao,
coloca-se a cabeca de bater no topo da haste de cravacéao e, utilizando-se o tubo de revestimento
como referéncia (ou outro referencial), marca-se na haste um comprimento de 45 cm divididos em
trés segmentos iguais de 15 cm. Caso a haste se movimente (penetre no solo) apenas com o peso
proprio da composicédo de cravacao, deve-se anotar a penetragcdo do amostrador no solo utilizando
a representacao de (PH)/(centimetros penetrados).

6.2.3.6 Em seguida, deve-se apoiar cuidadosamente o martelo e registrar o avango estatico.
Caso ocorra o avango deve-se registrar (PM)/(centimetros penetrados).

6.2.3.7 Acelevacdo do martelo até a altura de 75 cm é feita de maneira automatica, com acionamento
mecanico/hidraulico. Deve ser fixada uma frequéncia minima de dez golpes por minuto e maxima
de quarenta golpes por minuto.

6.2.3.8 Nao tendo ocorrido penetracao igual ou maior do que 45 cm, apds a realizagcdo dos proce-
dimentos descritos em 6.2.3.5 e 6.2.3.6, deve-se realizar a cravacdo do amostrador-padréo até
completar os 45 cm de penetragao por meio de impactos sucessivos do martelo padronizado caindo
livremente de uma altura de 75 cm, anotando-se, separadamente, o numero de golpes necessarios
a cravacao de cada segmento de 15 cm do amostrador-padrao.

NOTA Frequentemente ndo ocorre a penetragcéo exata dos 45 cm, bem como de cada um dos segmentos
de 15 cm do amostrador-padrédo, com certo numero de golpes.

Neste caso, deve ser registrado o numero de golpes empregados para uma penetragdo imediata-

mente superior a 15 cm, registrando-se o comprimento penetrado, por exemplo, trés golpes para
a penetragao de 17 cm.
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A seguir, conta-se o numero adicional de golpes até a penetragcéo total ultrapassar 30 cm e em
seguida o numero de golpes adicionais para a cravac¢ao atingir 45 cm ou, com o ultimo golpe,
ultrapassar este valor.

O registro é expresso na forma de fragdes obtidas nas trés etapas.

EXEMPLO 3/17 — 4/14 — 5/15.
As penetracdes parciais ou acumuladas devem ser medidas com erro maximo de 0,5 cm.

6.2.3.9 Quando a cravacgao atingir 45 cm, o indice de resisténcia a penetracédo N é expresso como
a soma do numero de golpes requeridos para a segunda e a terceira etapas de penetracdo de
15 cm, adotando-se os numeros obtidos nestas etapas mesmo quando a penetracdo nao tiver sido
de exatos 15 cm, como descrito em 6.2.3.8.

6.2.3.10 A cravacido do amostrador-padrao, nos 45 cm previstos para a realizacdo do SPT, deve ser
continua.

6.2.3.11 A cravacao do amostrador-padrao € interrompida antes dos 45 cm de penetracdo sempre
que ocorrer uma das seguintes situagoes:

a) se em qualquer dos trés segmentos de 15 cm, o numero de golpes ultrapassar 40;
b) se o amostrador-padrao ndo avancgar durante a aplicacéo de cinco golpes sucessivos do martelo.

6.2.3.12 Quando a penetracao for interrompida, como descrito em 6.2.3.11, o resultado da cravagao
do amostrador é expresso pelas relagcdes entre o numero de golpes e a penetragdo para cada 15 cm
de penetragao.

6.2.3.13 Quando, com a aplicagédo do primeiro golpe do martelo, a penetragao for superior a 45 cm,
o resultado da cravacao do amostrador deve ser expresso pela relagéo deste golpe com a respectiva
penetragao.

EXEMPLO 1/58.

6.2.3.14 Quando a penetragdo do amostrador-padrdo com poucos golpes exceder significati-
vamente os 45 cm ou quando ndo houver distingado clara nas trés penetracdes parciais de 15 cm,
o resultado da cravagao do amostrador-padrdao deve ser expresso pelas relagbes entre o numero
de golpes e a penetragao correspondente.

6.2.3.15 As apresentacdes das penetragdes do amostrador devem seguir os exemplos da Tabela 1.
6.2.3.16 As amostras colhidas devem ser imediatamente acondicionadas em recipientes hermé-
ticos e de dimensbes tais que permitam receber pelo menos um cilindro de solo colhido do bico
do amostrador-padrao.

Quando houver mudanga de camada junto a cota de execucédo do SPT ou quando a quantidade de
solo proveniente do bico do amostrador-padréo for insuficiente para sua classificacdo, recomenda-se

também o armazenamento de amostras colhidas do corpo do amostrador-padrao.

Quando nao houver recuperacdo de amostra pelo amostrador-padréo, deve-se anotar claramente
no relatorio.
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6.2.3.17 Cada recipiente de amostra deve ser provido de uma etiqueta, na qual, escrito com tinta
indelével, deve constar o seguinte:

a) designacao ou numero do trabalho;

b) local da obra;

c) numero da sondagem;

d) numero da amostra;

e) profundidade da amostra; e

f)  numero de golpes e respectivas penetra¢cdes do amostrador.

6.2.3.18 Os recipientes das amostras devem ser acondicionados em caixas ou sacos, conforme
a necessidade, de forma a ndo abrirem ou rasgarem, impedindo a mistura de amostras distintas.
Nestas caixas ou sacos devem constar a designagdo do trabalho e o numero da sondagem.
As amostras devem estar permanentemente protegidas de sol e chuva.

6.2.3.19 As amostras devem ser conservadas pela empresa executora, a disposicao do contratante,
por um periodo minimo de 60 dias, a contar da data da apresentagao do relatério.

6.2.4 Critério de paralisagao

6.2.4.1 O critério de paralisacdo das sondagens é de responsabilidade técnica da contratante ou
de seu preposto, e deve ser definido de acordo com as necessidades especificas do projeto.

6.2.4.2 Caso ocorra a situacao descrita em 6.2.3.11-b), antes da profundidade de 3 m, a sondagem
deve ser deslocada, no minimo duas vezes para posi¢des diametralmente opostas, a 2 m da sondagem
inicial, ou conforme orientagao do cliente ou seu preposto.

6.2.5 Observacao do nivel do lencol freatico

6.2.5.1 Ao término da sondagem e apéds a retirada do revestimento, é realizada a medigéo do nivel
d’agua, que deve ser repetida apds 24 h.

6.2.5.2 Sempre que ocorrer interrup¢ao na execugdo da sondagem, deve-se, tanto no inicio quanto
no final desta interrup¢do, anotar a medida da posi¢céo do nivel d’agua, bem como da profundidade
aberta do furo e da posicdo do tubo de revestimento. Sendo observados os niveis d’agua variaveis
durante o dia, essa variagao deve ser anotada no relatério final.

6.2.5.3 No caso de artesianismo ou fuga de agua no furo serem constatados, devem ser anotadas
no relatdrio final as profundidades dessas ocorréncias e do tubo de revestimento

6.2.5.4 Apds o término da sondagem, deve ser feito 0 maximo rebaixamento possivel da coluna
d’agua interna do furo com auxilio do baldinho, operando-se a seguir conforme 6.2.5.2.

6.2.5.5 Decorridas no minimo 12 h apdés o encerramento da sondagem e retirada do tubo de
revestimento, e estando o furo ndo obstruido, deve ser indicada a posi¢do do nivel d’agua no furo
de sondagem bem como a profundidade até onde o furo permanece aberto.

NOTA Caso haja a necessidade de uma avaliagéo precisa das condigdes hidraulicas do subsolo (dos dife-
rentes lengois), para atender aos requisitos do projeto, pogos, medidores de nivel d’agua e/ou piezdOmetros
podem ser instalados, sendo este procedimento objeto de servigo especifico ndo estando no escopo desta Norma.
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6.2.6 Ao final dos trabalhos os furos de sondagem devem ser totalmente preenchidos com calda
de cimento, bentonita ou mistura determinada tecnicamente pelo contratante, evitando assim que
produtos eventualmente derramados na superficie atinjam o subsolo.

7 Expressao dos resultados

7.1 Relatério de campo

Nas folhas de anota¢do de campo devem ser registrados:

a)

b)

0 nome da empresa e do contratante;

0 numero do trabalho;

o local do terreno;

0 numero da sondagem;

a data e a horario de inicio e de término da sondagem;

a indicagao do sistema utilizado: manual ou mecanizado;

os métodos de perfuragdo empregados e profundidades respectivas;

os avancgos do tubo de revestimento;

as profundidades das mudangas das camadas de solo e do final da sondagem;

a numeracao e a profundidade das amostras coletadas no amostrador-padrao e/ou trado;

a anotacdo das amostras colhidas por circulacao de agua, quando da n&o recuperacao pelo
amostrador-padréo;

a descricao tatil-visual das amostras, na sequéncia:
— granulometria principal e secundaria;

— cor;

— origem;

0 numero de golpes necessarios a cravacao de cada trecho nominal de 15 cm do amostrador
em funcao da penetragao correspondente;

os resultados dos ensaios de avango de perfuracéo por circulagdo de agua, conforme 6.4.2;

a anotacédo sobre a posigcéo do nivel d’agua, com data, horario, e respectiva profundidade aberta
do furo e posicéo do revestimento, quando houver;

0 nome e os vistos do sondador;

outras informagdes colhidas durante a execugado da sondagem, se julgadas de interesse; e
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Os relatoérios de campo devem ser conservados a disposicao dos interessados por um periodo minimo
de um ano, a contar da data da apresentacao do relatério definitivo.

7.2 Relatorio definitivo

7.21 Os resultados das sondagens de simples reconhecimento devem ser apresentados em relato-
rios numerados, datados e assinados por profissional qualificado.

Devem constar no relatério definitivo:

a) o nome do contratante;

b) o local e natureza da obra;

c) aindicacdo do sistema utilizado: manual ou mecanizado;

d) a descricdo sumaria do método e dos equipamentos empregados na realizagdo das sondagens;

e) o total perfurado nos pontos de sondagem, expresso em metros (m);

f) adeclaracao de que foi utilizada esta Norma na realizagdo dos trabalhos;

g) outras observagdes e comentarios, se julgados importantes; e

h) referéncias aos desenhos constantes no relatoério.

7.2.2 Anexar ao relatério um desenho contendo:

a) a planta do local da obra, cotada e amarrada a referéncias facilmente encontraveis (logra-
douros publicos, acidentes geograficos, marcos topograficos etc.), de forma a ndo deixar duvidas

quanto a sua localizacao;

b) a planta contendo a posigéo da referéncia de nivel (RN) tomada para o nivelamento da(s) boca(s)
do(s) furo(s) de sondagem(ens), bem como a descricao sumaria do elemento fisico tomado como RN;

c) alocalizagédo das sondagens, cotadas e amarradas a elementos fixos e bem definidos no terreno.

7.2.3 Apresentar os resultados das sondagens em desenhos contendo o perfil individual de cada
sondagem, nos quais devem constar:

a) o nome da firma executora das sondagens, o nome do contratante, o local da obra, indicagao
do numero do trabalho e os vistos do profissional qualificado;

b) o didmetro do tubo de revestimento e do amostrador empregados na execugdo das sondagens;
c) o(s) numero(s) da(s) sondagem(ns);

d) d) a(s) cota(s) da(s) boca(s) do(s) furo(s) de sondagem(ns), com precisao centimétrica, respeitado
o disposto em 5.2.1;

e) as linhas horizontais cotadas a cada 5 m em relacéo a referéncia de nivel,

f) a posicdo das amostras colhidas, devendo ser indicadas as amostras ndo recuperadas
e os detritos colhidos na circulagao de agua;
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g) as profundidades, em relacdo a boca do furo, das transi¢des das camadas e do final da(s)
sondagem(s);

h) o indice de resisténcia a penetracdo N ou relagdes do numero de golpes pela penetragao
(expressa em centimetros) do amostrador;

i) aidentificacdo dos solos amostrados e a convencgéao grafica destes conforme a ABNT NBR 13441;

j) a posicao do(s) nivel(is) d’agua encontrado(s) e a(s) respectiva(s) data(s) de observacao(des),
indicando se houve pressao ou perda de agua durante a perfuragao;

k) aindicacdo da ndo ocorréncia de nivel de agua, quando nao encontrado;

[) as datas de inicio e término de cada sondagem, bem como a profundidade e o nivel de agua
dentro do furo de sondagem no inicio e final de cada dia;

m) a indicagdo dos processos de perfuragdo empregados [trado helicoidal (TH), circulagdo de
agua(CA)], e respectivos trechos, bem como as posigdes sucessivas do tubo de revestimento
e uso de lama de estabilizagcado quando utilizada;

n) o resultado dos ensaios de avango de perfuragao por circulagao d’agua.

Desenhar as sondagens na escala vertical de 1:100.
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Anexo A
(informativo)

Estado de compacidade e consisténcia

A Tabela A.1 apresenta o estado de compacidade e consisténcia dos solos.

Tabela A.1 — Estado de compacidade e consisténcia

Solo Indice de reS|steIr\|IC|a a penetragao Designagiio @
<4 Fofa(o)
5a8 Pouco compacta(o)
AEED OSIIEE 9a18 Medianamente compacta(o)
arenosos
19a40 Compacta(o)
> 40 Muito compacta(o)
<2 Muito mole
3ab Mole
Argilas e siltes 6a10 Média(o)
argilosos 11a19 Rija(o)
20 a 30 Muito rija(o)
> 30 Dura(o)
a8 As expressdes empregadas para a designacéo da compacidade das areias (fofa, compacta etc.) sdo refe-
réncias a deformabilidade e a resisténcia destes solos, sob o ponto de vista de fundagdes, e ndo podem
ser confundidas com as mesmas denominagdes empregadas para a designagéo da compacidade relativa
das areias ou para a situagao perante o indice de vazios criticos, definidos na mecanica dos solos.

28 © ABNT 2020 - Todos os direitos reservados



